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1. Основные физические сведения о пористых средах. Описание фильтрации в рамках механики сплошных сред.
Пористость. Скорость фильтрации.

2. Закон Дарси и пределы его применимости. Учёт анизотропии пористой среды. Двучленный закон фильтрации
Форхгеймера. Фильтрация с предельным градиентом давления.

3. Уравнения баланса массы, импульса и энергии для течений в пористых средах. Соотношения на разрывах. Типич-
ные граничные условия.

4. Замкнутая система уравнений для фильтрации несжимаемой жидкости. Стационарные решения для одномерных
течений (с плоскими волнами, течений в случае осевой симметрии). Напорный приток к совершенной скважине с
постоянным расходом (дебитом). Формула Дюпюи для напорной фильтрации.

5. Плоская установившаяся фильтрация несжимаемой жидкости. Типичные постановки задач. Применение методов
ТФКП. Примеры: постановка задачи о водонепроницаемой плотине с плоским основанием; постановка задачи о
работе кротового оросителя.

6. Гидравлическая теория безнапорной фильтрации. Уравнение Буссинеска. Формула Дюпюи для безнапорной филь-
трации.

7. Изотермическая фильтрация газа в недеформируемой пористой среде. Уравнение для давления (уравнение Лей-
бензона). Аналогия с пологими безнапорными движениями несжимаемой жидкости в пористой среде.

8. Упругий режим фильтрации. Уравнение пьезопроводности. Постановка задачи о распространении плоской вол-
ны повышения давления в полубесконечном пласте. Оценка характерного времени распространения возмущения
давления.

9. Вытеснение несмешивающихся жидкостей. Одномерная задача о поршневом вытеснении несмешивающихся жид-
костей (модель Лейбензона — Маскета). Устойчивость фронта вытеснения (элементарная теория). [3, гл. 8, § 1, 2,
4; 8, гл. VII, § 6, 7]

10. Описание многофазной фильтрации. Обобщенный закон Дарси, относительная фазовая проницаемость. Учет ка-
пиллярной разности давлений между фазами, функция Леверетта. [2, гл. VI, § 1; 3, гл. 1, § 5; гл. 9, § 2, 3; 8, гл. IX,
§ 1]

11. Модель двухфазного течения в пренебрежении капиллярной разностью давлений (модель Маскета — Мереса).
Опрокидывание волны повышения насыщенности в задаче об одномерном течении (в задаче Бакли — Леверетта).
Условия на скачках насыщенности. [2, гл. VI, § 2; 3, гл. 9, § 4, 5; 8, гл. IX, § 2]

12. Понятие об эволюционности разрывов для гиперболических уравнений. Эволюционность скачка насыщенности в
задаче Бакли — Леверетта. Модель двухфазных течений с учетом капиллярной разности давлений. Понятие об
уравнении Рапопорта — Лиса. Представление о задаче о структуре скачка насыщенности. [2, гл. VI, § 3; 3, гл. 9,
§ 6; 10, § 1.3]
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