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ñïåöêóðñà �Ãàçîâàÿ äèíàìèêà� (2025�2026 ãã.)

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíó íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü ýëåìåíòû ìåõàíèêè ñïëîø-

íîé ñðåäû è òåðìîäèíàìèêè: êèíåìàòèêó äâèæåíèÿ ñðåäû; óðàâíåíèÿ ñîõðàíåíèÿ

ìàññû, èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è ýíåðãèè â äèôôåðåíöèàëüíîé è èíòå-

ãðàëüíîé ôîðìàõ; òåîðåìà æèâûõ ñèë, óðàâíåíèÿ ïðèòîêà òåïëà è ïðîèçâîä-

ñòâà ýíòðîïèè; âòîðîé çàêîí òåðìîäèíàìèêè; îïðåäåëåíèå òåðìîäèíàìè÷åñêèõ

ïîòåíöèàëîâ, ïîíÿòèå òåïëîåìêîñòè ïðîöåññà; óñëîâèÿ íà ñèëüíûõ ðàçðûâàõ; èí-

òåãðàëû Áåðíóëëè è Êîøè-Ëàãðàíæà; óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ â ôîðìå Ãðîìåêè�

Ëýìáà [1].

Áàçîâûìè ÿâëÿþòñÿ êíèãè [1, 2, 3, 4] è, ÷àñòè÷íî, êíèãè [5, 6] èç ñïèñêà ðåêî-

ìåíäóåìîé ëèòåðàòóðû. Âñå êíèãè èç ñïèñêà ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèìè è êàæäàÿ

èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ.

Ïðîãðàììà ñôîðìóëèðîâàíà â âèäå áëîêîâ âîïðîñîâ. Âàæíî ïîíèìàíèå â öå-

ëîì êàæäîãî áëîêà, çíàíèå åãî áàçîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ è ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

ïðåäñòàâëÿòü ñòðóêòóðó åãî äåòàëåé (âûêëàäîê, ðåøåíèé êîíêðåòíûõ çàäà÷ è

ò.ï.).

1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ãàçîâîé äèíàìèêè. Ïîíÿòèå ñæèìàåìîñòè. Íîðìàëüíûé
ãàç. Ñêîðîñòü çâóêà. Ñîâåðøåííûé ãàç. Aäèàáàòà Ïóàññîíà. Òîæäåñòâî
Ãèááñà. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïîòåíöèàëû. Íîðìàëüíûé ãàç; [2, Ïðåäèñëî-
âèå, Ãë. I: � 1 ].

2. Îäíîìåðíûå íåóñòàíîâèâøèåñÿ áàðîòðîïíûå äâèæåíèÿ ñ ïëîñêèìè âîë-
íàìè. Õàðàêòåðèñòèêè. Èíâàðèàíòû Ðèìàíà. Ìåòîä ãîäîãðàôà. Ñèñòåìà
óðàâíåíèé â ïëîñêîñòè ãîäîãðàôà. Óðàâíåíèå Ýéëåðà�Ïóàññîíà�Äàðáó äëÿ
èçýíòðîïè÷åñêèõ òå÷åíèé ñîâåðøåííîãî ãàçà. Ñëàáûå ðàçðûâû; [2, Ãë. II:
� 1,3,5 ], [3, � 16 ].

3. Äâèæåíèå ãàçà ñ ìàëûìè âîçìóùåíèÿìè. Ïðîñòûå âîëíû (âîëíû Ðèìàíà).
Öåíòðèðîâàííàÿ âîëíà Ðèìàíà. Óñëîâèå íåèçìåííîñòè ôîðìû ïðîñòîé âîë-
íû. Óñëîâèå âîëíû ðàçðåæåíèÿ è ñæàòèÿ. Îïðîêèäûâàíèå âîëíû ñæàòèÿ.
Ãðàäèåíòíàÿ êàòàñòðîôà. Òåîðåìà î ïðèìûêàíèè. Çàäà÷à î ïîðøíå, íà÷è-
íàþùåì äâèæåíèå èç îáëàñòè, çàíÿòîé ïîêîÿùèìñÿ ãàçîì. Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ ãàçà; [1, Ò. II, Ãë. VIII: � 17,18 ], [2, Ãë. II: � 7,8 ], [3,
� 16 ], [5, Ãë. 6: � 6.8 ].

4. Ìåòîä õàðàêòåðèñòèê. Çàäà÷à Êîøè. Çàäà÷à Ãóðñà; [2, Ãë. II: � 4,5,6 ].

5. Ñèñòåìà óðàâíåíèé ìåëêîé âîäû íàä íåðîâíûì äíîì. Àíàëîãèÿ ñ ñèñòåìîé
óðàâíåíèé ãàçîâîé äèíàìèêè; [6, � 2.1,2.2,2.3 ].



6. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ äëÿ êîíå÷íûõ îáúåìîâ ñïëîøíîé ñðåäû. Çàêîí ñî-
õðàíåíèÿ ìàññû. Çàêîí ñîõðàíåíèÿ êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ (âòîðîé çàêîí
Íüþòîíà). Çàêîí ñîõðàíåíèÿ ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ. Çàêîí ñîõðà-
íåíèÿ ýíåðãèè (ïåðâîå íà÷àëî òåðìîäèíàìèêè). Âûðàæåíèå äëÿ ñêîðîñòè
èçìåíåíèÿ ýíòðîïèè. Ôîðìóëà äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ïî âðåìåíè èíòåãðàëà
ïî êîíòðîëüíîìó îáúåìó. Çàêîíû ñîõðàíåíèÿ â êîíòðîëüíîì îáúåìå. Ïî-
ëó÷åíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé èç çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ; [2, Ãë. I:
� 2,7 ].

7. Âûâîä ñîîòíîøåíèé íà ñèëüíîì ðàçðûâå. Êëàññèôèêàöèÿ ñèëüíûõ ðàç-
ðûâîâ. Ñîîòíîøåíèÿ íà óäàðíîé âîëíå. Óäàðíàÿ àäèàáàòà Ãþãîíèî è åå
ñâîéñòâà. Óäàðíàÿ âîëíà â ñîâåðøåííîì ãàçå. Òåîðåìà Öåìïëåíà. Óäàðíûå
âîëíû ñëàáîé èíòåíñèâíîñòè. Ñîîòíîøåíèÿ íà ñèëüíûõ óäàðíûõ âîëíàõ; [2,
Ãë. I: � 4,7 ], [4, Ãë. I: � 84,85,86,89 ].

8. Ðàñïàä ïðîèçâîëüíîãî ðàçðûâà. Ïðèìåíåíèå òåîðèè ðàçìåðíîñòåé. Îñ-
íîâíûå ñòðóêòóðû. (u, p)�äèàãðàììû öåíòðèðîâàííîé âîëíû Ðèìàíà è
óäàðíîé âîëíû; èõ ñâîéñòâà. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè (áåç
äîêàçàòåëüñòâà). Óðàâíåíèÿ (u, p)�äèàãðàìì äëÿ ñîâåðøåííîãî ãàçà. Ðàáîòà
óäàðíîé òðóáû; [2, Ãë. II: � 12 ], [3, � 17, 18 ].
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