
Вариант 1

Во всех задачах используются прямоугольные де-
картовы координаты x, y, z.

1. Потребляемая мощность N мешалки зависит
от плотности ρ и вязкости µ размешиваемой
жидкости, частоты вращения лопаток f и гео-
метрических размеров l1, l2, . . ., ln рабочей ча-
сти мешалки:

N = ϕ(ρ, µ, f, l1, . . . , ln).

Используя пи-теорему, определить вид зависи-
мости N от параметров задачи.

2. Известно поле скоростей при плоскопараллель-
ном течении вязкой однородной несжимаемой
жидкости под действием некоторых внешних
объемных сил:

~v(x, y) = (3x + 2y; 2x − 3y).

Давление в жидкости постоянно (p = p0 =
= const), вязкость µ = const и плотность жид-
кости ρ известны.

а) Найти вектор массовой плотности внешних
объемных сил.

б) Найти компоненты pxx и pxy тензора напря-
жения в точке x = 3, y = 2.

в) Как формулируется и называется условие
на границе вязкой жидкости с неподвиж-
ным твердым телом? Выполняется ли оно
на поверхности y = 0?

3. В зазоре между двумя покоящимися бесконеч-
ными параллельными пластинами x = 0 и x =
= H покоится жидкость. Температуры пла-
стин T1 и T2 постоянны, распределение тем-
пературы в жидкости стационарно и зависит
только от координаты x. Коэффициент тепло-
проводности жидкости κ постоянен, объемные
источники энергии отсутствуют.

а) Написать (в развернутом виде) дифферен-
циальное уравнение в частных производ-
ных, которому удовлетворяет распределе-
ние температуры жидкости.

б) Найти распределение температуры в жид-
кости.

в) Какое количество теплоты проходит в еди-
ницу времени через единицу площади каж-
дой из пластин?


