
Вариант 1

Во всех задачах используются прямоугольные де-
картовы координаты x, y, z.

1. Известны компоненты тензора напряже-
ний (pij) в сплошной среде.
а) Какой физический смысл имеет компонен-

та pxy?
б) Как найти напряжение на мысленном раз-

резе сплошной среды на площадке с норма-
лью ~n = (1/√2;

1/√2; 0)?
2. Известно распределение скорости при плоско-

параллельном движении сплошной среды:

~v(x, y) = (x; x + 2y).

а) В точке (1; 2) найти компоненты eyy и eyx

тензора скоростей деформаций.
б) Найти ускорение материальной частицы,

находящейся в точке (1; 1).
в) В момент времени t = 0 материальная ча-

стица находится в точке (1; 1). В какой точ-
ке пространства находилась эта материаль-
ная частица в момент времени t = −1?

3. Тензор напряжений в покоящейся сплошной
среде и вектор плотности массовой силы име-
ют вид
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где A, B и g — некоторые константы. Найти
зависимость плотности среды от координат.

4. Поле скорости и плотность при движении
сплошной среды имеют вид

~v(x, y, z, t) = (f(x, t); 0; 0), ρ(x, y, z, t) = A+Bt2,

где A и B — некоторые константы. Воспользо-
вавшись законом сохранения массы, найти об-
щий вид функции f(x, t).


